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Agenda

• Contexto socio-económico

• Soluciones actuales disponibles

• Nuevas opciones



El acceso a 
internet es un 
derecho 
humano?



Poblacion Rural sin acceso



Población Rural

316 M

19% Rural
60M

626 M

16% Rural
100M

45 M

8% Rural
3M6





Que representa la Agroindustria argentina?

• 1 de cada 6 puestos de trabajo. 17% del total de empleo nacional privado.

• 1 de cada 10 pesos de recaudación tributaria. 10,7% de recaudación de 

impuestos de AFIP.

• 1 de cada 10 pesos de producto bruto interno. 10,4% del PBI nacional.

• 7 de cada 10 dólares por exportación. 66% del total de exportaciones.

Fuente: Federación Agropecuaria para el desarrollo de Argentina



La tecnología en el campo



Opciones disponibles actualmente

Tipo - Standard Alcance [Km] Costo Inicial Frecuencia Tiempo Despliegue Costo Mantenimiento Latencia de la Red

Vinculo fisico
(xDSL/Cable/Fibra)

Varía Alto N/A Alto Alto Bajo

Telefonía Celular 5  (tipico) Alto Licenciada Medio Medio Bajo

Wi – Fi 0.1 Bajo No-licenciada Bajo Bajo Bajo

Wi-Max 2 a 3 Medio Licenciada Bajo Bajo Bajo

Satelite > 100 Alto Licenciada Alto Bajo Alto





Experiencias en la banda de 450 MHz

• Brasil en 2012 otorga la 1ra licencia en esta banda.

• 2014 Ukko, operador móvil finlandés, despliega 1ra red comercial.

o 2019 analiza reasignar esa banda a servicios privados.

• Mexico descartó su uso móvil.

• En 2015 Oi (Brasil) afirma que mejor provecho se obtiene con la red satelital.

• Al día de hoy no hay ecosistema de equipos y terminales a nivel mundial

• Si, comienzan a aparecer en Brasil pruebas para IoT en esta banda

o Cuestión regulatoria (asignación actual de la banda)

o Ecosistemas impulsados por Vivo/Ericsson/Qualcomm

o Futuro incierto aún.





Otra opción?



TV White Spaces (TVWS) Introducción

• Inicia en 2008 en USA (a partir del apagón analógico)

• Utiliza el espectro libre en las bandas VHF y UHF 

(típicas de TV)

• Muy buena propagación.

• Base datos TVWS by Microsoft



TVWS Detalles tecnicos

• 2004 - IEEE 802.22 Wireless Regional Area Network (WRAN). 

• Antenas cognitivas

• Red tipo Punto-Multipunto

• Identificar canales libres

• OFDM - Canales de 6 MHz 19 Mbps Channels Bonding

• Entre 10 y 30 Km de alcance típico

• Ajuste dinámico del ancho de banda, modulación y codificación

• Retardo típico entre 25 y 50 microseg.



TVWS
Como Funciona?

1. La RadioBase consulta la DB 
online por la lista de canales
disponibles para esa
ubicación.

2. La DB reporta la lista de 
canales libres para que la 
RadioBase utilice.

3. La RadioBase establece el 
enlace con los clientes, 
confirmando la conectividad
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TVWS
Elementos



Lado Radio-Base

mastil Antenas 



Lado Cliente

CPE - CPE mastil Antenas log periódicas 



TVWS
Pilotos

EEUU
California; Colorado; 

West Virginia;
North Carolina; 

Mississipi; Kansas;
Virginia; Maine; New 

Hampshire;
Pennsylvania; 

Delaware
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Experiencias regionales
• Región del Meta

• Municipio Mesetas (Rural)

• Estado y Privados

• Ayuda a los caficultores

• 3 nuevos pilotos
• La Guajira; Santander y 

Caldas

Fuente: www.ane.gov.co

• 31 Comunidades rurales

• Estados mediante 
acuerdos. Organismos Int.

• Educación - Acercar 
Accesos a zonas con 
menores recursos

• Marzo 2012 1ra demo en la 
región

• Plan Ceibal (Educación)

• Juan Lacaze, Florida y 
Colonia.

• Marco regulatorio, pero no 
se descarta



En Argentina
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Material de Referencia
• Anuario Estadístico de la República Argentina 2017 Indec

• Politicas

• Connecting the unconnected special session at WEF Davos Annual Meeting 2017

• www.ieee802.org/22

• www.whitespacealliance.org

• www.ane.gov.co/images/ArchivosDescargables/Normatividad/Planeacion_del_espectro/Resolucion461de2017.pdf

• www.dynamicspectrumalliance.org/pilots/

• Ready for University of New Hampshire - www.unhbcoe.org

• Uso del Espectro Radioeléctrico en Uruguay y Oportunidades para el Uso de Radio Cognitiva

• www.microsoft.com/en-us/airband/technology 

• www.carlsonwireless.com

• www.adaptrum.com 

• www.6harmonics.com 
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